Technika Mikroprocesorowa

Laboratorium 1: Wprowadzenie do srodowiska programowego
oraz podstawowe operacje na rejestrach i komodrkach pamieci

Cel ¢wiczenia:

Zapoznanie sig ze Srodowiskiem programowym: poznanie funkcji asemblera, poznanie
funkcji symulatora. Operacje na plikach, edycja programu, ustawianie parametrow
programdw, uruchamianie programow, uruchamianie krokowe, zastawianie putapek,

obserwacja rejestrow.

Zadania do wykonania:
1. Napisa¢ program w asemblerze sumujacy zawarto$s¢ dwoch komorek pamigci 1 zapisujacy

wynik dodawania do trzeciej komorki:

argument 1 + argument 2 — suma
(adres #1) (adres #2) (adres #3)

2. Uruchomi¢ program w symulatorze i wykonujac go krok po kroku sprawdzi¢ poprawnos¢
jego dziatania dla kilku zestawow argumentéw, zwracajac uwage na zmiany zawartosci

rejestrow procesora (zwtaszcza akumulatora i rejestru stanu).

3. Wyjasni¢ przyczyng ,,btednego” wyniku w komorce ‘adres #3° dla argumentdéw, ktorych
suma jest wigksza niz 255 (0OFFh). Zmodyfikowaé program tak, aby wynik dodawania byt

zapisywany jako liczba dwubajtowa:

argument 1 I:||:||:I argument 2 —> sumaH sumalL
(adres #1) (adres #2) (adres #3) (adres #3)+1

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:

Charakterystyka mikroprocesora, opis uzytych rozkazow, kod oraz opis programu.
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Laboratorium 2: Budowa petli programowych

Cel éwiczenia:

Zapoznanie sig z realizacja operacji iteracyjnych w jezyku asembler.
Zadania do wykonania:
1. Zbudowac petle typu for — napisa¢ program w asemblerze wykonujacy zadana ilo$¢ razy
okreslong operacj¢ np. inkrementacjg zawartosci wybranego rejestru. Wykorzysta¢ do
budowy petli instrukcj¢ DINZ 1 licznik petli w argl.
START:
instrukcje programu

DJNZ argl, START

2. Zbudowac¢ petle typu repeat..until — napisac¢ program, ktoéry w petli modyfikuje (np.

inkrementuje) zawarto$¢ argl tak dtugo az nie osiagnie on wartosci takiej, jaka ma arg?2.

START:

instrukcje programu

CJINE argl, arg2, START

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:

Opis uzytych rozkazoéw (w tym instrukcji warunkowych), kod oraz opis programu.
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Laboratorium 3: Zastosowanie instrukcji warunkowych i
adresowania posredniego

Cel ¢wiczenia:

Zapoznanie si¢ z technikami adresowania posredniego i ich realizacja iteracyjna.

Zadania do wykonania:
1. Napisa¢ program w j¢zyku asembler realizujacy sumowanie zawartosci okreslonej ilo$ci
komorek pamigci. Przy zatozeniu, ze liczba komorek nie bgdzie wigksza niz 255 wynik
sumowania ma by¢ zapisany jako liczba dwubajtowa.
Zakres komorek ma by¢ podany na dwa sposoby:

e adres pierwszej komorki 1 1los¢ komorek

e adres pierwszej i adres ostatniej komorki
W programie uwzgledni¢ mozliwos¢ wystapienia przepetienia po kazdym dodawaniu w
petli.
2. Rozwiaza¢ zadanie na dwa sposoby:

e zbudowac petle for

e zbudowac petlg typu repeat..until
Do adresowania sumowanych komoérek uzy¢ adresowania posredniego z wykorzystaniem

rejestru RO.

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:

Charakterystyka metod adresowania mikroprocesora 8051, kod oraz opis programu.
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Laboratorium 4: Zastosowanie poznanych technik w bardziej
ztozonych algorytmach

Cel ¢wiczenia:

Opanowanie konstrukcji programowych j¢zyka asembler.

Zadania do wykonania:
1. Napisa¢ program realizujacy mnozenie dwoch liczb na zasadzie wielokrotnego dodawania,
wraz sprawdzeniem czy ktory$ z argumentdéw nie jest rowny zeru. Rozbudowaé program tak,

aby przynajmniej jeden z czynnikéw mogl by¢ dwubajtowy.

argl :II% argl :II% :II% argl > sumaH | sumaL

—~—
arg? razy

2. Zmodyfikowa¢ program w celu zoptymalizowania szybkosci jego dzialania tzn. tak by w
razie potrzeby mogl przestawi¢ argumenty tak, aby argl>arg?2.

Program ma by¢ napisany tak Zeby petla sumujaca wystgpowala w nim tylko jeden raz.

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:

Kod oraz opis programu.
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Laboratorium 5: Podprogramy, przekazywanie parametrow,
obstuga klawiatury

Cel ¢wiczenia:
Zapoznanie si¢ z konstrukcja podprogramow w jezyku asembler, obsluga symulatora

klawiatury.

Zadania do wykonania:

1. Napisa¢ program prostego kalkulatora, w ktérym wcze$niej napisane programy bgda
wykorzystane jako procedury realizujace okreslone funkcje np. dodawanie, mnozenie,
wypisywanie tekstow. Do sterowania praca kalkulatora uzy¢ symulatora klawiatury, ktérej
stan ma by¢ sprawdzany przez program gléwny.

2. Zwroci¢ uwage na sposéb wymiany informacji migdzy programem gtownym a

procedurami.

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:

Kod oraz opis programoéw, konstrukcja podprograméw, obstuga klawiatury.
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Laboratorium 6: Programowanie ukladow
czasowo/licznikowych, obstuga systemu przerwan

Cel ¢wiczenia:
Zapoznanie si¢ z budowa i obsluga uktadow czasowo-licznikowych oraz systemu przerwan

mikrokontrolera 8051.

Zadania do wykonania:

1. Napisa¢ program stopera wykorzystujacego jako wzorzec czasu wbudowany w
mikrokontroler licznik generujacy przerwania ze $cisle okreslong czgstotliwoscia.

2. Napisa¢ program, ktory korzystajac z wbudowanych licznikow bgdzie realizowat funkcje
alarmu. Do ustawiania alarmu uzy¢ symulatora klawiatury, ktorej stan ma by¢ sprawdzany

przez program gltéwny. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie ustawienie priorytetdw przerwan.

Elementy wymagane przy sprawozdaniu:
Charakterystyka uktadow czasowo-licznikowych i systemu przerwan, kod oraz opis

programow.
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Laboratorium 7: Programowanie ukladow wejscia/wyjscia
mikrokontrolera

Cel ¢wiczenia:

1. Programowania portéw wejScia/wyjscia.

2. Sterowanie urzadzeniami wlaczanymi przy pomocy linii portu.
3. Obstuga wyswietlacza alfanumerycznego LCD.

4. Obstuga wyjscia analogowego.

Zadania do wykonania:

1. Napisa¢ program realizujacy na wyjsciach jednego z portow tzw. ,,krazaca jedynke”.

2. Korzystajac z systemu DSM-51 i gotowych procedur napisa¢ program sterujacy dioda
Swiecaca 1 brzgczykiem np. zataczajacy je na zadany okres czasu z zadana czgstotliwoscia. Do
obstugi programu wykorzysta¢ klawiaturg systemu DSM-51.

3. Napisa¢ program wypisujacy na wyswietlaczu tekstowo numer naci$nigtego klawisza.

4. Napisa¢ program generujacy na wyjsciu analogowym przebieg trojkatny i pitoksztaltny.



